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Ein Ordner, ein Aufruf: Das
|OUtils-Kochbuch (2/2)

By Dr. Holger Flick

10 Utils

@.

THE IOUTILS COOKBOOK (2/2) 10Utils

- | COOKBOOK
: -

A Easy to get wrong. Handle to close. c",’ One call. Returns all full paths.

, List & walk £ Recurse Filter like Q, Build paths Works
dir i : * " the right way v+ everywhere

In Teil 1 haben wir Syst em | QUt i | s kennengelernt — und die zentrale Uberraschung der Unit: TFi | e, TDi r ec-
tory und TPat h sind Records, keine Klassen. Sie rufen sie Uber den Typnamen auf und schreiben niemals

Cr eat e oder Fr ee.Wir haben TFi | e auf Herz und Nieren gepriift: eine ganze Datei in einer Zeile lesen, schreiben,
kopieren, inspizieren.

Aber Dateien liegen in Ordnern, und Ordner liegen an Pfaden, die unter Windows (C: \ User s\ ne\ Document s)
zum Verzweifeln anders aussehen als unter macOS oder Linux (/ User s/ ne/ Docunent s, / home/ nme/ Docunent s).
Genau hier hort 1 outi | s auf, blol3e Bequemlichkeit zu sein, und wird zum richtigen Werkzeug: TDi r ect or y listet

und durchlauft Ordner in einem einzigen Aufruf, und TPat h baut Pfade zusammen und zerlegt sie wieder —
und sagt lhnen, wo der Dokumente-Ordner tatsachlich liegt — ohne dass Sie je ein Trennzeichen oder einen

Laufwerksbuchstaben fest verdrahten.

Dies ist die zweite Halfte des Kochbuchs. Gleiches Format: der sysUt i | s-Weg, den Sie kennen, neben dem

I OUti | s-Weg, Rezept fur Rezept. Wir behandeln Verzeichnisse, dann Pfade, und schlieRen dann — wie
versprochen — mit einer kompletten einseitigen Referenz zu jedem Record und jeder Methode der Unit, damit
Sie diese Seite als Lesezeichen speichern kdnnen und nicht mehr raten missen. Beenden wir die Tour.

Rezept: die Dateien eines Ordners auflisten
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Der klassische Weg, ein Verzeichnis zu enumerieren, ist die Fi ndFi r st /Fi ndNext /Fi ndCl ose-Schleife — ein
echter Initiationsritus in Delphi, und einer, bei dem man leicht subtile Fehler macht (vergessen Sie Fi ndC ose,
und Sie verlieren ein Handle):

var
SR TSear chRec;
begi n
if FindFirst('C\data\*.json', faAnyFile, SR) = 0 then
try
repeat
Witel n(SR Nane) ;
until Fi ndNext (SR) <> O;
finally
Fi ndd ose(SR) ;
end;
end;

Der | QUi | s-Weg ist ein einziger Aufruf, der Ihnen ein TAr r ay<st ri ng> mit vollstandigen Pfaden zuriickgibt —
keine Schleife, kein Handle, das geschlossen werden muss:

var
Files: TArray<string>;
Fi |l eName: string;

begi n
Files := TDirectory. CetFiles('C\data', '*.json');
for FileName in Files do

Witel n(Fil eNane);

end;

TDi rectory. Get Fi | es ist reich Giberladen — hier gibt Ihnen die RTL einen Namen firr viele Bediirfnisse. Uber
die Overloads kénnen Sie erganzen:

e ein Suchmuster (' *.j son' ), um nach Maske zu filtern;

e eine TSearchOpti on — soTopDi rect oryOnl y (der Standard) oder soAl | Di rect ori es, um in einem Aufruf
in jeden Unterordner abzusteigen;

- ein Filter-Pradikat, eine anonyme Funktion, die bei jedem Eintrag das letzte Wort hat.

Und hier der Power-Move — jede . | og-Datei in einem ganzen Verzeichnisbaum, gefiltert auf die Gber ein
Megabyte, in einem einzigen Ausdruck:

Files := TDirectory. GetFiles('C\logs', '*.log", TSearchQOption.soAllDirectories,
function(const Path: string; const Rec: TSearchRec): Bool ean
begin
Result := Rec.Size > 1024 * 1024,
end) ;

Dieser Pradikat-Parameter ist ein wirklich gelungenes Stiick API-Design, und es lohnt sich zu sehen, wie die
Teile zusammenspielen.
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der Ordnerbaum
—_—
alle Eintrage, alle Ebenen filtert nach Name Size > 1 MB - behalten

Muster '*.log' Pradikat

—_—r

TArray<string>

nur die Treffer

TDirectory.GetFiles: das Muster filtert, die Rekursion weitet, das Pradikat entscheidet

Von links nach rechts gelesen ist das die komplette Filter-Pipeline: Sie starten mit allem, engen per Muster
ein, weiten optional per Rekursion aus und lassen Ihr Pradikat das letzte Wort haben — alles innerhalb eines
einzigen Methodenaufrufs, der ein schlichtes Array zurtickgibt.

das Sie mit f or

Millionen von Dateien? Fordern Sie stattdessen einen Enumerator an
Get Fi | es baut das gesamte Array auf, bevor es zurtickkehrt — fiir Hunderte oder Tausende Eintrage vollig

in Ordnung. Fir riesige Verzeichnisse liefert TDi rect ory. Get Fi | esEnuner at or €in | Enurmrer abl e<stri ng>,
...in lazy durchlaufen kdnnen, sodass Sie nie die ganze Liste auf einmal im Speicher

materialisieren. Es ist ein Interface, also referenzgezéahlt und raumt hinter sich selbst auf — kein Fr ee nétig,
genau wie in meinem Beitrag Uber Interfaces beschrieben.

Rezept: ein Verzeichnis anlegen, prifen und I6schen

Die Verzeichnis-Verwandten der Dateioperationen aus Teil 1, und sie lesen sich genauso sauber. Beachten Sie,
dass Creat eDi rect ory Zwischenordner gleich mit anlegt — das Aquivalent des alten For ceDi r ect ori es, nicht
des einstufigen MkDi r :

Aufgabe
Existiert es?

Anlegen (inkl. Eltern)

Ldschen

Unterordner auflisten

Ist es leer?

Holger's Code

SysUtils
Di rect or yExi st s(Pat h)

ForceDirectori es(Pat h)

ReroveDi r ( Pat h) (muss leer sein)

Fi ndFi r st -Schleife mit f abDi r ect o-
ry

(manuelle Schleife)

I0Utils
TDi rect ory. Exi st s(Pat h)

TDi rectory. CreateDirect o-
ry(Pat h)

TDirectory. Del ete(Path, True)
(rekursiv)

TDi rectory. Get Di rect o-
ri es(Path)

TDi rectory. | sEnpt y( Pat h)
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Zwei davon verdienen ein Schlaglicht. TDi rect ory. Del et e( Pat h, True) loscht einen Ordner samt allem, was
darin liegt rekursiv — machtig, und entsprechend leicht auf den falschen Pfad gerichtet. Behandeln Sie es also

mit dem Respekt, den Sie einem rm -r f entgegenbringen wirden. Und TDi r ect ory. | sEnpt y beantwortet eine
Frage, die friher ihre eigene kleine Schleife brauchte — die Art kleiner ergonomischer Gewinn, der sich tGber
eine Codebasis summiert.

Rekursives Léschen ist genau so geféhrlich, wie es klingt

TDi rectory. Del et e( SonePat h, True) loscht klaglos einen ganzen Teilbaum — ohne Riickfrage und ohne
Papierkorb. Validieren Sie den Pfad, bevor Sie es aufrufen — tibergeben Sie niemals ungeprift einen Wert,
der leer, ein Laufwerks-Root oder benutzerseitig geliefert sein konnte. Eine einzige falsche Variable ist hier
der Unterschied zwischen dem Aufraumen eines Temp-Ordners und dem Léschen von Kundendaten.

Rezept: einen ganzen Verzeichnisbaum kopieren oder verschieben

Das ist das Rezept, fur das man friiher eine rekursive Hilfsroutine von Hand schreiben musste. TDi rect ory
erledigt es in einem einzigen Aufruf — jede Datei und jeden Unterordner kopieren oder den ganzen Baum auf
einmal verschieben:

TDirectory. Copy(' C:\project\src', 'C:\backup\src'); I/ tiefe Kopie, Dateien + Unterordner
TDirectory. Move(' C:\project\old', 'C\project\new ); // den ganzen Baum verschi eben/ unbenennen

Es gibt keinen hibschen sysut i | s-Einzeiler, den man daneben stellen kdnnte — und genau das ist der Punkt.
Das klassische Aquivalent ist eine handgestrickte Rekursion tiber Fi ndFi r st , und jeder Entwickler, der eine
geschrieben hat, hat dabei eine leicht andere Sammlung von Edge-Case-Bugs produziert. Diese Logik der
RTL zu Uberlassen, reduziert die Angriffsflache fir Fehler ganz real.

Rezept: einen Pfad bauen, ohne ein Trennzeichen fest zu verdrahten

Nun zu TPat h — und zu dem Rezept, das die ganze Unit rechtfertigt, sobald Sie fiir mehr als ein Betriebssystem
ausliefern. Der Instinkt, den wir alle haben: Pfade mit einem Backslash und etwas String-Chirurgie zusammen-
kleben:

/1 Fragil: nimmt '\' an, nimmt kei nen abschlielRenden Separator an, bricht auf nmacOS/ Li nux
Ful | Name := Folder + '"\' + Fil eNane;

TPat h. Conbi ne macht es richtig — es flgt das plattformeigene Trennzeichen ein (\ unter Windows, / unter
POSIX) und behandelt die Randféalle mit abschlieRenden Separatoren, die Sie sonst falsch machen wiirden:

Ful | Name : = TPat h. Conbi ne( Fol der, Fil eNane);
/1 Overloads nehnen 3, 4 oder ein offenes Array von Segnenten:
Ful | Name : = TPat h. Conbi ne([BaseDir, 'reports', '2026', '"july.pdf']);

Und einen Pfad zerlegen geht genauso sauber — kein Ext r act Fi | eName/Ext r act Fi | eExt [Ext r act Fi | ePat h-

-Trio, bei dem man sich merken muss, was wofir zustandig ist:
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TPat h. Get Fi | eName(' C:\data\report. pdf'); /1 "report.pdf"
TPat h. Get Fi | eNaneW t hout Ext ensi on(' C:\data\report.pdf'); // 'report’

TPat h. Get Ext ension(' C:\data\report. pdf'); /1 . pdf'
TPat h. Get Di rect oryNane(' C:\data\report. pdf'); /] '"C\data'
TPat h. ChangeExt ensi on('report. pdf', '.txt'); [l 'report.txt'

Die Extract*-Funktionen aus SysUtils gehen nirgendwohin

Um der alten Garde gerecht zu werden: Ext r act Fi | eName, Ext r act Fi | ePat h und Co. funktionieren nach
wie vor einwandfrei und sind kiirzer zu tippen. Die TPat h-Varianten gewinnen an zwei Fronten — ein
einziges konsistentes Namensschema und ein Verhalten, das auf allen Plattformen identisch definiert ist.
Aber wenn Sie nur fir Windows entwickeln und mit Ext r act Fi | eNamre gliicklich sind, machen Sie nichts
falsch. Passung, kein Urteil.

Rezept: herausfinden, wo der Dokumente-Ordner wirklich liegt

Das ist die stille Superkraft von TPat h — und das starkste einzelne Argument, es zu lernen. C: \ Users\ . . . \ Doc-
unent s fest zu verdrahten ist falsch, sobald lhre App auf macOS lauft, und selbst unter Windows ist es falsch
bei umgeleiteten oder lokalisierten Profilen. TPat h 16st den echten Ort fur Sie auf, pro Plattform, zur Laufzeit:

Docs = TPat h. Get Docunent sPat h; /1 der Dokumente-Ordner des Benutzers
Hone = TPat h. Get HonePat h; /| Home / App-Data-Wirzel des Benutzers
Tenp = TPat h. Get TenpPat h; /1 das Tenp-Verzeichnis des Systens
Cache = TPat h. Get CachePat h; /| Cache-Ort pro App

Pi cs = TPat h. Get Pi ct ur esPat h; /1 der Bilder-Ordner des Benutzers

Damit klar ist, dass das kein Handgewedel ist: So sieht TPat h. Get Docunent sPat h tatsachlich innerhalb der RTL
aus — ein anderer, jeweils korrekter Aufruf auf jeder Plattform:

class function TPat h. Get Docunent sPat h: string;
{ $| FDEF NMBW NDOAS}
/'l SHGet Fol der Pat h(..., CSIDL_PERSONAL, ...)
{ SENDI F}
{ $| FDEF MACOS}
/1 1 nternal Get MACOSPat h( NSDocunent Di rect ory, NSUser Donmai nMask)
{ $ENDI F}
{$| FDEF ANDRQO D}
/] CetFilesDr
{ $ENDI F}
{$! FDEF LI NUX}
/1 1 nternal XDCCGet User Di r ( Docunent s) /1 liest die XDG user-dirs-Konfiguration
{ $ENDI F}
end;

Ein Methodenname; vier vollig unterschiedliche OS-Mechanismen dahinter. Das ist das Wertversprechen von
I OUtils, destilliert in einen einzigen Aufruf — Sie schreiben die Absicht, die RTL kennt die Plattform.
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TPath.GetDocumentsPath

ein Aufruf in Ihrem Code

Windows macOS / i0S Android Linux

SHGetFolderPath NSDocumentDirectory GetFilesDir XDG user-dirs

Ein Aufruf, vier Plattformen: TPath.GetDocumentsPath findet tiberall den echten Ort

Das Diagramm ist das Argument: Sie legen sich oben auf eine Zeile fest, und die RTL fachert sie unten auf
den jeweils korrekten nativen Mechanismus jedes Betriebssystems auf. Genau so sollte sich ,cross-platform”
anfuhlen.

Die vollstadndige Referenz

Wie versprochen: die ganze Unit auf einen Blick — jeder 6ffentliche Record und seine Methoden, nach Zweck
gruppiert. Das ist die Karte fur neben die Tastatur. (Typen und Signaturen stammen aus System | OUti | s. pas,
wie es mit RAD Studio ausgeliefert wird; die verbindliche Dokumentation je Methode liegt im Doc\Wiki.)

Die Typen (alle Records und Enums)

Die Unit deklariert drei Records und die Enums, die sie verwenden. Jede Methode der Records ist cl ass . ..
st ati ¢ — Sie rufen sie Uber den Typnamen auf.

Typ Art Wofur
TFile Record %perationen auf einzelnen Dateien (Teil
TDirectory Record Operationen auf Ordnern und ihren In-
halten
TPat h Record Pfade bauen, zerlegen und auffinden
TSearchQOpti on Enum soTopDi rectoryOnly,
soAl Il Directories
TFileAttribute/TFil eAttribut- Enum/ Set Dateiattribute — plattformspezifis-
. ches Set
;Ei | eMbde / TFi | eAccess / TFi | e- Enum Stream-Offnungsmaodi fiir TFi | e. Open
are

Tri | e — Dateioperationen

Das Arbeitspferd aus Teil 1. Lese-/Schreib-Helfer geben Werte zurlick; Gpen*/Cr eat e* geben Objekte zurick,
die Sie freigeben mussen.

Gruppe Methoden
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Existenz & Infos Exi sts, Get Si ze, Get Attri butes, Set Attri butes

Ganze Datei lesen ReadAl | Text, ReadAl | Li nes, ReadAl | Byt es

Ganze Datei schreiben WiteAll Text, WiteAllLines, WiteAllBytes, Ap-
pendAl | Text

Streaming (gibt freizugebende Objekte zuriick) Creat e, Open, OpenRead, OpenW i t e, OpenText, Cr e-
at eText , AppendText, Get Li nesEnuner at or

Kopieren / Verschieben / Léschen Copy, Move, Del et e, Repl ace

Zeitstempel Cet CreationTi ne, Get Last Wi teTi ne, Get Last Ac-
cessTi ne (+ ..Ut c- und Set ..-Varianten)

Symlinks Creat eSynli nk, Get SynLi nkTar get

Nur Windows Encrypt, Decrypt

TDi rectory — Ordneroperationen

Die Auflistungsmethoden geben TAr ray<st ri ng> zurlick; die ..Enuner at or -Varianten liefern ein lazy | Enuner -
abl e<string>.

Gruppe Methoden

Existenz & Lebenszyklus Exi sts,CreateDirectory, Del ete, | sEnpty

Inhalte auflisten GetFiles,GetDirectories,GetFil eSystenEntries
(jeweils mit ..Enuner at or -Geschwistern)

Kopieren / Verschieben Copy, Move

Navigation Get Parent, Get Di r ect or yRoot , Get Logi cal Dri ves-
,IsRel ati vePath

Aktuelles Verzeichnis GetCurrentDirectory, SetCurrentDirectory

Attribute & Zeitstempel Get Attributes, Set Attri butes, Get Creati onTi ne-
, CetLast Wi teTi nme, Get Last AccessTine (+..Utc/
Set ..)

TPat h — Pfad- & Ortsoperationen

Reine Helfer — die String-Methoden fassen das Dateisystem nicht an. In der Get ..Pat h-Familie steckt die
Cross-Platform-Magie.

Gruppe Methoden

Bauen & Zerlegen Conbi ne, Get Di rect or yNane, Cet Fi | eNane, Get Fi | e-
NarmeW t hout Ext ensi on, Get Ext ensi on, ChangeEx-
t ensi on, HasExt ensi on, Get Ful | Pat h, Get Pat hRoot

Validierung | sVal i dFi | eNaneChar, | sVal i dPat hChar , HasVal i d-
Fi | eNaneChar s, HasVal i dPat hChar s, Get | nval i d-
Fi | eNameChar s, Get | nval i dPat hChar s, Mat chesPat -
tern

Tests der Pfadform
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| sRel ati vePat h, | sPat hRoot ed, | sDri veRoot ed-
, 1 SUNCPat h, Dri veExi sts

Temp & Zufallsnamen Get TenpPat h, Get TenpFi | eName, Get Randonti | e-
Nane, Get GUI DFi | eNane

Plattformibergreifende Orte Get HonePat h, Get Docunent sPat h, Get Shar edDocu-
nment sPat h, Get CachePat h, Get Li br aryPat h, Get Pub-
| i cPat h, Get Deskt opPat h, Get Downl oadsPat h, Get -
Pi ct ur esPat h, Get Musi cPat h, Get Movi esPat h, Get -
Caner aPat h (+ mehrere Shar ed..-Varianten)

Separatoren (Klassen-Properties) Di rect orySepar at or Char, Al t Di r ect or ySepar at or -
Char, Pat hSepar at or, Vol uneSepar at or Char , Ext en-
si onSepar at or Char

Ein faires Wort zu den Alternativen

Wie in Teil 1 verlangen die Hausregeln, das weitere Umfeld ehrlich zu benennen, und gerade TPat h hat nahe
Verwandte, die Respekt verdienen. .NETs Syst em | O Pat h und Envi ronment . Speci al Fol der leisten dasselbe
Kombinieren und Auflésen bekannter Ordner wie TPat h — | OUt i | s wurde ihnen sogar nachempfunden.
Pythons pat hl i b. Pat h ist wohl die eleganteste Losung des Feldes und behandelt Pfade als vollwertige Objekte
mit Operator-Uberladung. Nodes node: pat h plus os. honedi r () decken dasselbe Terrain fiir JavaScript ab.
Jedes davon ist ein gutes Werkzeug in seinem eigenen Okosystem. Was TDi r ect or y/TPat h dem Delphi-En-
twickler bieten, ist, dass diese Annehmlichkeiten bereits in Ihrer RTL stecken, zu nativem Code kompilieren

und sich auf allen fiinf Delphi-Zielplattformen identisch verhalten — keine zusétzliche Abh&ngigkeit, nichts zu
installieren. Nutzen Sie das Werkzeug, das dort lebt, wo Ihr Code lebt.

Fazit

Uber beide Teile hinweg war die These einfach: Modernes Delphi hat ein saubereres, plattformiibergreifendes
Vokabular fir das Dateisystem, als viele von uns je gelernt haben — und es liegt seit 2010 in der RTL. Das
sollten Sie mitnehmen:

e TDirectory verdichtet die Fi ndFi r st /Fi ndNext /Fi ndd ose-Schleife zu Get Fi | es / Get Di rect ori es, mit
optionalem Muster, Rekursion und Prédikat — und tiefem Copy/Move/Del et e, das Sie nicht mehr von Hand
stricken missen.

e TpPat h baut und zerlegt Pfade ohne fest verdrahtete Trennzeichen und — seine wahre Superkraft — I0st auf,
wo die Ordner Dokumente, Home, Temp und Cache liegen, korrekt, auf jeder Plattform.

e Alle drei (TFi | e, TDi rect ory, TPat h) sind Records: Rufen Sie sie tber den Typnamen auf, niemals per

Cr eat e oder Free. Das Einzige, was Sie freigeben, sind die Streams und Reader, die sie zurlickgeben.
* Nichts davon macht die klassischen Sysut i | s-Funktionen falsch. | outi | s gewinnt durch Koharenz und

Portabilitéat, nicht dadurch, eine einzelne alte Funktion zu schlagen. Wéhlen Sie nach Passung.

| TFi | e, TDi rect ory, TPat h — eine koharente, plattforr_nubergreifende Record-API fur alles, was Sie mit dem
Dateisystem tun, und sie steckt bereits in Ihrer RTL. Offnen Sie die Unit.

Falls Sie ihn Ubersprungen haben: Teil 1 behandelt Dateien — lesen, schreiben, inspizieren — und erklart das

Records-statt-Klassen-Design im Detail. Zusammen sind die beiden Teile die Tour durch System | OUti | s, die
ich mir vor Jahren gewiinscht hatte. Und jetzt: Lesen Sie eine ganze Datei in einer Zeile.

| Die Serie: das I0Utils-Kochbuch
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Zwei Teile, Rezept fur Rezept: 1. Dateien: lesen, schreiben, kopieren, inspizieren — das Design und alles

ZU TFi | e 2. Verzeichnisse, Pfade und die vollstdndige Referenz — Sie sind hier
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INDEPENDENT - AD-FREE - READER-SUPPORTED

Free to read. Not free to make.

Every tutorial, article, and line of example code on Holger's Code is published without a paywall
and without ads. This page is about what keeps it that way.

Professional work, published free

The content here is held to the same standard as professional client work: every tutorial is built as a real project,
tested against current versions, documented step by step, and revisited when the frameworks move on. A single
in-depth tutorial routinely takes days — and that's before the bills behind it: servers, storage, build infrastructure,
licenses, and the hardware everything is verified on.

If an article or tutorial here has saved you an afternoon of debugging, taught you a technique, or helped you
ship, it created real value for you. Supporting it isn't charity — it's paying for professional work you found useful,
at whatever price you choose. And if you can't, keep reading anyway. That's what the free part means.

Ways to support

KO-FI

Buy me a coffee
A one-time tip — no account, no subscription, any amount.

BOOKS & COURSES

Buy the paid work

The paid tier of everything published free here — and you get something lasting in return.

SPREAD THE WORD

Share an article
Send a tutorial to a colleague, cite an article, subscribe to the RSS feed.

Nothing here goes behind a paywall, whether you chip in or not. But if something on this site earned its keep
today, this is where to say so.

Support on Ko-fi —
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